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METODE ZA VREDNOVANJE I MONITORING KVALITETA ZIVOTNE
SREDINE

METHODS FOR VALUATION_AND MONITORING OF QUALITY
ENVIRONMENT

mr Katarina Kanjevac Milovanovi¢", Jovan Milivojevi¢®, Aleksandra Koki¢ Arsi¢®

Rezime: Industrijalizacija i razvoj novih tehnologija su znacajno uticali na degradaciju
Zivotne sredine. U arsenal gorucih ekoloskih pitanja spadaju zagadenje vazduha, vode, tla;
globalno zagadivanje, biodiverzitet; odrzivost ... Ovim radom zZelimo da ukazemo na znacaj
metoda za vrednovanje i monitoring kvaliteta Zivotne sredine, kao moguce odgovore na

ove problem..

Kljuéne reci: Zivotna sredina, kvalitet, vrednovanje, monitoring

Abstract: Manufacturing as well as the score of new technologies development had the
great influence on environment degrading. In the arsenal of burning ecological questions
wake: pollution air, water, soil; then global warming; biodiversity, sustainability ... This
work is to indicate in import methods for valuation and monitoring Environment, as

possibly answers to these questions.

Key words: environment, quality, valuation, monitoring

1. UVOD

Sadrzaj pojma kvalitet se menjao kroz vreme.
Pojam kvalitet se najpre odnosio na proizvod, da bi
se krajem XX veka proSirio na procese i
organizaciju u celini. Time je zaokruzen aspekt
stvaranja i potroSnje proizvoda. Paralelno sa ovim
razvijao se koncept odrzivog razvoja i globalni

aspekt kvaliteta.
Nazalost, ostaje neistrazen covek kao
individua, sa svojim strahovima, nadama,

potrebama, ocekivanjima. Ka njemu je usmeren
tre¢i koncept. To je koncept kvaliteta zivota. Jedan
od osnovnih aspekta kvaliteta Zivota je veza
kvaliteta zivota sa kvalitetom zivotne sredine. Ova
veza je obostrana. Merenje kvaliteta Zivotne
sredine je samo polaz za unapredenje postojecih
faktora kvaliteta zivotne sredine.

Integralno upravljanje Zivotnom sredinom u
Srbiji nije zadovoljavajuce, doneti zakoni i drugi
propisi se malo ili uopSte ne primenjuju, a
ekonomski instrumenti zaStite Zivotne sredine su
nedovoljno razvijeni. Postoje¢i tehnoloski procesi
ne odgovaraju zahtevima zastite Zivotne sredine, a
obrazovanje u oblasti zivotne sredine nije dovoljno
organizovano i programski usmereno. Usled

nepostojanja integralnog informacionog sistema za

zivotnu sredinu, informisanje o stanju Zzivotne

sredine je nedovoljno, sporo i neefikasno.
Procesi koji se odnose na pracenje i

vrednovanje kvaliteta zivotne sredine su:

= planiranje zivotne sredine,

=  procena uticaja,

*  monitoring Zivotne sredine,

= podrska udruzenjima =za zaStitu Zivotne
sredine,

=  obuka drustva iz oblasti zivotne sredine,

= regulisanje zastite zivotne sredine,

= snazna kontrola aktivnosti koje su Stetne po
zivotnu sredinu i

= uspostavljanje infrastrukture i
ostecenja zivotne sredine.

sprecavanje

2. INDIKATORI

Pitanje zastite i unapredenja zivotne stedine je
prioritetno na svim kontinentima nase planete. U
skladu sa tim Evropska unija je u svoju strategiju
razvoja uvrstiva i probleme vezane za kvalitet
zivotne sredine. Programima EU definisane su
Cetiri prioritetne oblasti:

=  klima,
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=  priroda i biodiverzitet,

= Zivotna sredina, zdravlje i kvalitet Zivota,

=  prirodni resursi i otpad.

Obzirom da nasa drzava tezi da se ukljuéi u
sve evropske i1 svetske tokove Vlada Republike
Srbije 1 Ministarstvo nauke i zastite Zivotne sredine
objedinilo je istrazivacke aktivnosti na prostoru
Republike Srbije u cilju razvoja seta indikatora kao

sustinski preduslov za unapredenje kvaliteta
zivotne sredine. Setovi indikatora kvaliteta Zivotne
sredine se odnose na:

=  vazduh,

=  vodu,

= zemljiste,

=  biodiverzitet,

=  odrzivost.

UTICAJINA ZIVOTNU SREDINU

Atmosfera

| Zemljidte Biodiverzitet QdrEivost

Planiranje 1 veza sa standardima

Priloupljanje informacija 1 izvestavanje

Podrika 1 edukacya druftva

Regulativa

Upravljanje 1 operativa

Spredavanie ostecenja Avotne sredine

ULAZL IZLAZI, REZUTATI

* je klasifikacija termina za oba izlaza i
aktivnosti za svaku agenciju

®* moze hiti opisano separatno za svaku
agenciju za grupu agencijai celovito za vladu

® moZe biti kombinovano za sve aktivnosti i
koncentrisano kao pojedinaéni izlaz i

®* mo¥e biti kombinovano za sve izlaze i za
pojedinaéne tipove aktivnosti

Slika 1. - Uticaj svakog od setova indikatora na Zivotnu sredinu

Navedeni indikatori kvaliteta su univerzalni i
mogu se primeniti za pracenje stanja zivotne
sredine na nivou: grada (naselja), lokalne
zajednice,  regiona, na  nacionalnom i
medunarodnom nivou.

2.1 Vazduh

Kvalitet vazduha je vrlo vazan parametar kako
za Coveka tako i za Citav Zivi svet na Zemlji.
Indikatori kvaliteta vazduha su sledeci:

2.1.1. Atmosfera — kvalitet vazduha
* temperatura vazduha,
* smer ijacina vazdusnih struja,
e  0osnovni nivo ozona,
e nivo azot dioksida,
e nivo, struktura i veli¢ina finih Cestica,
* nivo benzena,
* nivo ostalih hemijskih materija.

2.1.2. Umanjenje ozona
*  promene stratosferskog ozona,
*  povecanje ultravioletnog zrac¢enja.

2.1.3. Efekat staklene baSte se odnosi na
povecanje CO2 i metana u atmosferi, a
najveci zagadivaci po sektorima su:
+  energetika,
*  poljoprivreda,
*  transport,
* industrija (industrijski procesi),
*  otpad,
* promena upotrebe zemljista i Suma
(seCa Suma).
Da bi se podigla svest stanovni$tva i zaposlenih o
znacaju kvaliteta vazduha i performansi vazdusnog
omotaca po zdravlje ljudi i opstanak zivog sveta
neophodno je sprovoditi obuku putem:
=  seminara/vorkSopova,
=  programa podrske industriji,
=  kampanja za specifi¢no obrazovanje,
=  publikacija.

2.2 Voda

Kvalitet vode je jo$ jedan vrlo vazan
parametar kako za ¢oveka tako i za Citav Zivi svet
na Zemlji. Pojam voda se u principu moze podeliti
na: povrsinske vode, podzemne vode i atmosferske
padavine. Indikatori kvaliteta vode su sledeci:
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2.2.1. Povrsinske slatke vode (reke, jezera, bare,
tresetista)
e salinitet vode,
e nivo fosfora,
+  zamucéenost (suspenzija ¢vrstih
Cestica),
»  struktura i nivo hemikalija,
»  struktura i nivo bioloskih zagazivaca,
* temperatura vode,
*  protok vode/ nivo staja¢ih voda
(ekoloski minimum),
+  stanje ekosistema slatkih voda,
*  mehani¢ke necistoce (otpad),
*  nivo promene rezima voda
(akumulacije, hidrocentrale).

2.2.2. PovrSinske slane vode (okeani, mora,
zalivi, slana jezera)

e salinitet vode,

e nivo fosfora,

*  zamucenost,

»  struktura i nivo hemikalija,

»  struktura i nivo bioloskih zagazivaca,

* temperatura vode,

+ stanje ekosistema slanih voda,

*  mehanicke nedistoce,

» performanse vodenih struja.

2.2.3. Podzemne vode (izvori, bunari,
rezervoari, jezera — uglavnom voda za pice)
*  hemijsko — mineroloski sastav,
*  bakterioloska ispravnost,
* ukus i pitkost,
e izdasnost,
»  zagadenost podzemnih voda
(hemijska, bioloska).
2.2.4. Atmosferski talog/padavine
»  koli¢ina padavina (mesecna,
godisnja),
* nivo kiselosti (SO2).

2.3 Zemljiste — tlo

2.3.1. Indikatori uticaja degradacije zemljiSta
na Zivotnu sredinu

+ salinitet suvog zemljista,

+ salinitet isusenog zemljista

(mocvarnog),

*  kiselost zemljista,

*  erozija zemljiSta,

»  Kklirens prirodne vegetacije.

2.3.2.
sredinu
e Sume:

- seCa Suma
- susenje Suma
e rudnici.

Indikatori Suma i rudnika na Zivotnu

2.4 Biodiverzitet

Klju¢ni indikatori uticaja na zivotnu sredinu su:

* oblast i procenat drzavne teritorije koja je
zaSticena u skladu sa uputstvom Svetske
unije za konzervaciju,

 prosirenje zasticenih oblasti koje su
poznate kao bioloski i biofizicki diversitet
u drzavi,

 stepen ugrozenosti biljnih i zivotinjskih
vrsta u drzavi.

2.5 Odrzivost

Indikatori odrzivosti Zivotne sredine su:

* kori$c¢enje i troSenje prirodnih resursa,

* generisanje otpada,

* proizvodnja i kori§¢enje energije,

* urbanizacija,

* koriS¢enje transporta,

* integralno razmatranje drustvenih,
ekonomskih i parametara Zivotne sredine
u procesu donosSenja odluka.

Osnovni uslov ekonomskog bogatstva je
zdrava i kvalitetna Zivotna sredina. Cist vazduh,
zdrava voda i zdrava hrana su osnovni preduslovi
za dobro zdravlje ljudi. Ve¢i broj indikatora kojim
je definisan kvalitet Zivota neposredno je vezan za
zivotnu sredinu odnosno prirodno okruzenje.

3. MERENJE INDIKATORA
KVALITETA ZIVOTNE SREDINE

Merenje indikatora (setova indikatora) stanja i
kvaliteta Zivotne sredine je veoma obiman, sloZen i
odgovoran posao. On pre svega zahteva
organizaciju i minimum neophodne infrastrukture
(laboratorije, centri, oprema) i sredstava. Same
metode merenja su raznovrsne, zavisno od tipa
indikatora i njihovih osobina/performansi (vazduh,
voda, tlo, biodiverzitet- mehanicke, hemijske,
fizicke, bioloske, i dr. metode).

Frekventnost merenja pojedinih indikatora
zavisi od karakteristika samog indikatora
(svakodnevno, mese¢no, povremeno). Kontrolne
tatke zavise od osobina indikatora (tlo, voda,
su za prostor i mogu biti fiksne i promenljive.
Analiza rezultata merenja se radi u skladu sa
metodama vezanim za svaki indikator ponaosob i
izvestajni period.

4. INDEKS KVALITETA
ZIVOTNE SREDINE

Indeks kvaliteta zivota u nekom podrucju (drzava,
region, lokalno) se odreduje na osnovu vrednosti
setova indikatora zivotne sredine.
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Set Ocena 5. MONITORING
indikatora
e < g =2 Potrebna infrastruktura“
S5 T | & & S > laboratorije,
© © s > centri,
> satelitska mreza,
Vazduh » raCunarska mreza.
Voda Veoma je vazno izvrSiti integraciju monitoringa
Tlo/ zivotne sredine tako Sto ¢e sistem obuhvatiti sve
zemljiste navedene setove indikatora. Pri tom pored
B konvencionalnog na¢ina monitoringa treba koristiti
OdrZivost i sa‘gelitsku mreZu za posmatranje stanja zivotne
Zbimo sredine u realnom vremenu.
Zivotna
sredina
= Koncept integrizsanog monitoringa Zivotne
Prikaz koncepta o S AIO8 s
-
Kontrola podataka - Kompilacija potencijalnih metoda za kontrolu
podataka
Procesiranje podataka - :;rie?ezri:l:r:?ed:azr:rzreot::as)iranje podataka
Interpretacija podataka
Oblikovanje vremenskih serija . ::lﬁ:npsi?:fl?ij:etOda za oblikovanje
Analiza distribucije Evidencija verovatnoce i ogranitenja interpolacije
specijalnih modela podataka  =» podataka i koriitenja geostatistickih metoda
Analiza povezivanja pojedinatnih  Prikaz poznatih metoda interpretacije: kompilacija
podataka sa jednog mesta - rmetoda za rutinske interpretacije uspesnosti
istrazivatkog rada
podria moderan sagstames. Pkoz ool moddl 2 oriane
Slika 2. - Prikaz koncepta integrisanog monitoringa Zivotne sredine
6. ZAKLJUCAK Service  Efforts and  Accomplishments
Environment, www.occg.nsw.gov.au, Sydney,
Kako se stanje Zivotne sredine u &itavom svetu 2000.
pogorsava, preteé¢i da dobije dramati¢ne razmere, [2] Integrated environmental monitoring Pilot
neophodno je da svaka drzava ucini napor za project in the German Biosphere Reserve
pokretanje mehanizma za oporavak i unapredenje Rhon, Gabriele Twistel (Federal
Zivotne sredine u svom okruZenju. To pre svega Environmental Agency), Konstanze
podrazumeva uspostavljanje kontinualnog Schonthaler (Bosch & Partner, Munich),
pracenja, merenja i vrednovanja stanja Zivotne Benno Hain (Federal Environmental Agency),
sredine, interni i eksterni benémarking, 2002
kontinualna unapredenja. [3] Ecological Monitoring &  Assessment
Nema vremena za oklevanje, jer sutra za mnoga Network Coordinating Office, Performance
bi¢a na ovoj planeti ve¢ je kasno, a Steta po Measures, 2004-05
Covedanstvo i njegovu buduénost nepopravljiva. [4] Environment in Israel Policy Guidelines,
World Environment, 2002
LITERATURA [5] Formiranje indikatora odrzivog razvoja u cilju

[1] Developing performance indicators, Council
on th Council on the Cost of Government,

unapredenje kvaliteta zivotne sredine, K.
Kanjevac, J. Milovanovi¢, Konferencija
odrzavanja *'KOD 2005, Bar, 2005.
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